
Offre n°2020-02920

Parallélisation sûre d’applications de contrôle
embarquées temps réel sur cible manycore
Type de contrat : CDD

Niveau de diplôme exigé : Thèse ou équivalent

Fonction : Ingénieur scientifique contractuel

Niveau d'expérience souhaité : De 3 à 5 ans

Contexte et atouts du poste

Ce travail sera réalisé dans le cadre du projet collaboratif ES3CAP ("Embedded Smart Safe Secure
Computing Autonomous Platform"), dont l'ambition est de proposer un environnement logiciel pour
plateformes multi et manycoeurs visant le marché des nouvelles générations de systèmes critiques
(aviation, drones, véhicules autonomes) et notamment de fournir les évolutions logicielles nécessaires
pour accompagner le passage des systèmes critiques actuels (hétérogènes distribués, monocoeurs et
monotâches) à des solutions industrialisables centralisées multi/manycoeurs, haute performance, temps
réel, sures et sécurisées.

Dans ce projet, Inria apporte (entre autres) ses compétences en programmation parallèle de systèmes de
contrôle critique et en allocation, ordonnancement et génération de code automatiques et optimisés de
modèles de contrôle commande sur processeurs multi- et many-cores. Elle apporte aussi l'outil Lopht
d'allocation, ordonnancement et génération de code, déjà porté sur la plate-forme manycoeur Kalray
MPPA256, qui assure par construction la correction fonctionnelle et le respect d'exigences non-
fonctionnelles par le code généré.

Dans ES3CAP , Inria a deux objectifs : identifier des problèmes d'allocation, ordonnancement et
dimensionnement qui ne sont par résolus dans la solution industrielle d'ES3CAP, et proposer des
solutions outillées à ces problèmes.

Mission confiée

La solution industrielle d'ES3CAP est organisée autour du format Open System Description (OSD). De la
spécification OSD sont dérivés à la fois le squelette de la spécification fonctionnelle (faite en SCADE [2],
qui est version industrielle du langage synchrone flot de données Lustre [1]) et la spécification
d’architecture logicielle et temps réel fournie en entrée à Asterios Developer [3]. Pour produire cette
spécification, diverses décisions doivent être prises, comme le découpage du logiciel en composants,
certaines caractéristiques temps réel (e.g. latences de flots de calculs, périodes) et certaines allocations
de ressources.

L’objectif du travail proposé est d’automatiser au maximum ce travail de prise de décision et de
construction de la spécification OSD lorsque cette spécification doit être produite à partir d’applications
« legacy » écrites en Lustre/SCADE. Le résultat du travail sera une méthode outillée permettant de
produire automatiquement la spécification OSD à partir d’une spécification Lustre/SCADE. L’outillage
aura comme base l’outil Lopht [4,5], dont les algorithmes d'allocation, d’ordonnancement et de
génération de code seront adaptés. La méthode sera appliquée sur un cas d’étude fourni par Safran, avec
pour cible matérielle le processeur manycore Kalray MPPA Coolidge de nouvelle génération.

Le focus du travail sera sur l'analyse des interférences temporelles lors des accès à des bancs de mémoire
partagés sur les clusters de l'architecture Coolidge. L'objectif est de mettre en oeuvre les algorithmes
d'analyse d'interférences, d'évaluer leur efficacité et, dans la mesure du possible, les intégrer dans l'outil
Lopht pour permettre la génération de code efficace et sûr.

[1] P. Caspi, D. Pilaud, N. Halbwachs, J. A. Plaice. Lustre: a declarative language for real-time
programming.   In POPL ’87. New York, NY, USA, 1987.

[2] http://www.esterel-technologies.com/products/scade-suite/

[3] http://www.krono-safe.com/asterios-developer/

[4] K. Didier, D. Potop-Butucaru, G. Iooss, T. Bourke, A. Cohen, M. Pouzet, J. Souyris, P. Baufreton -
Automatic Parallelization from Lustre Models in Avionics. https://hal.inria.fr/hal-01714054

[5] T. Carle, D. Potop-Butucaru, Y. Sorel, D. Lesens. From dataflow specification to multiprocessor
partitioned time-triggered real-time implementation. LITES, 2015
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Principales activités
Mise en oeuvre des algorithmes d'analyse d'interférences
Évaluation de performances de ces algorithmes sur le cas d'étude
Rédaction de rapports de recherche et d’articles scientifiques
Modification de l’outil Lopht pour outiller la méthode

Avantages
Restauration subventionnée
Transports publics remboursés partiellement
Congés: 7 semaines de congés annuels + 10 jours de RTT (base temps plein) + possibilité
d'autorisations d'absence exceptionnelle (ex : enfants malades, déménagement)
Possibilité de télétravail (après 6 mois d'ancienneté) et aménagement du temps de travail
Équipements professionnels à disposition (visioconférence, prêts de matériels informatiques, etc.)
Prestations sociales, culturelles et sportives (Association de gestion des œuvres sociales d'Inria)
Accès à la formation professionnelle
Sécurité sociale

Rémunération
A partir de 2632 euros brut mensuel (selon diplome et expérience)

Informations générales
Thème/Domaine : Systèmes embarqués et temps réel 
Système & réseaux (BAP E)
Ville : Paris
Centre Inria : Centre Inria d'Université Côte d'Azur
Date de prise de fonction souhaitée : 2020-10-01
Durée de contrat : 6 mois
Date limite pour postuler : 2020-10-04

Contacts
Équipe Inria : KAIROS
Recruteur : 
Potop-butucaru Dumitru / Dumitru.Potop_Butucaru@inria.fr

A propos d'Inria
Inria est l’institut national de recherche dédié aux sciences et technologies du numérique. Il emploie
2600 personnes. Ses 215 équipes-projets agiles, en général communes avec des partenaires
académiques, impliquent plus de 3900 scientifiques pour relever les défis du numérique, souvent à
l’interface d’autres disciplines. L’institut fait appel à de nombreux talents dans plus d’une quarantaine de
métiers différents. 900 personnels d’appui à la recherche et à l’innovation contribuent à faire émerger et
grandir des projets scientifiques ou entrepreneuriaux qui impactent le monde. Inria travaille avec de
nombreuses entreprises et a accompagné la création de plus de 200 start-up. L'institut s'efforce ainsi de
répondre aux enjeux de la transformation numérique de la science, de la société et de l'économie.

L'essentiel pour réussir
Connaissances dans les domaines suivants :

temps réel
langage synchrones
parallélisation automatique
methodes formelles

Attention: Les candidatures doivent être déposées en ligne sur le site Inria. Le traitement des
candidatures adressées par d'autres canaux n'est pas garanti.

Consignes pour postuler
Sécurité défense : 
Ce poste est susceptible d’être affecté dans une zone à régime restrictif (ZRR), telle que définie dans le
décret n°2011-1425 relatif à la protection du potentiel scientifique et technique de la nation (PPST).
L’autorisation d’accès à une zone est délivrée par le chef d’établissement, après avis ministériel favorable,
tel que défini dans l’arrêté du 03 juillet 2012, relatif à la PPST. Un avis ministériel défavorable pour un
poste affecté dans une ZRR aurait pour conséquence l’annulation du recrutement.

Politique de recrutement : 
Dans le cadre de sa politique diversité, tous les postes Inria sont accessibles aux personnes en situation
de handicap.

http://www.inria.fr/centre/sophia
https://www.inria.fr/equipes/KAIROS
mailto:Dumitru.Potop_Butucaru@inria.fr
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